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�	WM_`¿ 96 ÀÁÂZ[Q\=Ã<›ÄÅÆÇn r]^�	_fWMÈ™

op¬lÉqyÊeËÌ ‹ [Z[Q\]^� 	WM_` � 2007]�ÍyÊÎÏÐÑ

ÒÓyÔEeÈ™¬l)Q#Éq �ÎCDzÎ ¤ ÎÏÐÑÒyÔE �½m�”•

, ¥ � ¦ û •• •‘<« §¨Ž •Øz ( c ) Žl � © V¶?•‘\ @üm ªž

�«F ¢äåB ¬K æç �" ­Ž •Ø %=e ( c\ @®¯ � ! 	� °± �̀ AØ

¿ 98ÀœÙŒyÊ Ú]^�	WMÈ™•l#Žl_q Û�û‰ ² ËÌ„× ³• �

ù ´ RC ]^eop_q "¨ã–& µ¶ "#}€•‚ý �Ý � ·N¸ ò V yÔE

H ¹ ‚ ” IB©§Qª �  

gh�	WM_`æç º BWiú5æç (’ 1-1)�ÎÏÐÑÒDÓ » � 87.37%

�þ ¼ � N� �ßàáÓ � » � 7.95%� ½ ~ "ÎÏÐÑÒÓyÔEeÈ™¬l)

Q#Éq�_ ¾�yÊT ¿ ‚¿ßàáÓB™í•‘Žlîï �ªT" ÀÁ 95%"

‰BWi �  

’ 1-1 ]^�	WMñò V yÔEWiú5’  

yÔEDÓò V  Wiõ¨  Wiýù  

1 ÎÏÐÑÒ (ÂÃ )Ó  1,928,493 87.37% 
2 ßàáÓ  175,418 7.95% 
3 Î ¤ ÐÑÒ (ÂÃ )Ó  33,200 1.50% 
5 ` Ä (ÅÆ )Ó  1,719 0.08% 
6 Ç Ó  1,413 0.06% 
7 È Ó  156 0.01% 
8 áÓ  10,689 0.48% 
9 N¸  56,152 2.54% 
¶5  2,207,240 100.00% 
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�  opŽl) $ : m�”• �Ý´3¨ã”• �  

f_fWi, 2? WiÉBEB ;Ô —¹�LMm ± (yÔ* ß � £à �	 …Ó

W6B á± �< â �‚ ã ( )0•‚ú � • ¡ �¸ ä Q 2? \· å *½ æB C D �

ÐÑ 'œ* ¬K Å ç {fËÌ: � �  

½�op �Õ 3 2? �	  � JK“ �Ó„ÉBE¹™ �½¾ �d 2? B�	
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ô : #$ 2 ‡ e� swx ‡ 10mmä Ÿ ��� ' * %& «|¬­ -�	
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() + @: 'ÔÌ¼� _` /¿789:���@� s P �� þ � wx… ï0

B D c wx � � >5mm' " 5  Ÿ 9: /h
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™��Û… (SDF- BDF)'ûóÑ��Û…xÄ p 789:U VWX5

(SRCR- BRCR)c±Ã 'XÏÐÑ�Ù : "B×ØŠÛ…�[\ØH ; c  

3.3.1  -.�/0�1��23-.�/0�1��23-.�/0�1��23-.�/0�1��23  

�	

�@hN���™���� (DL)ç@�^› < ? '_ç@: lm ™�
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Âi�j AB ^ ' ^ çÔ 2 ��ä S ' ¬ z @› J :�	

� Šqµ q ¢ »¼ ?

³ 1/30® C A 1! 6 Ç— 78" 5  � 4+c  

p?ØHÀÁÂN�������W�	
 c æ‰ä '¶ D 5 %›œ�± E •

ž (F ©�ª )cÁÂ l G åæ m õ z ˆ '�	
¶e »¼ ' *Å � ­ î HI '›º

ó , ±%›œ�± E •ž ÆH»¼ � ' * ��~• Ž J e�� � e%›œ�± E

•ž c0 ›œ Ã ý K ‹ L � ' Þ»¼ ? ³ 1/30ˆ '�Ž M ²âêÀëe) - r ��

‡ IV * (e )@p��Š s � wx ‡ 0.5Ýµ@p+ 'ëD '�Ž F ©�ª cŸU›

ºz{G =­ F 'GyXz{[\@èé -Ý à -.[0 B D '±Ã '›ºz{G

= N �QR@
�Šqµ q ¢ »¼ ? ³ 1/30š0 C AZ� c  

.}��~•À J : 1 O �/ 4®Õã q ¢™ »¼ ? 'xy ù? � ‚ 'Õã™

; ç@xÄ¢¥ cã 5 ' * Àxy €ê ���0 ' O �/Õã a †) c æ™¼ ? !

•'ƒ@U¢¥ cã 5xÄ '• ˆ O �/ —PQ )ŠÀ s ®Õã '�j à 
�_ª

•žÕã R � '±Ã ç@ÁÂ J : 1 ST ã UV 4 P ð âã 'äC 7h 96 = 1—

˜›ºGXz{»�[\F�ØH�Ù�ÏÐ 4÷ø [W; C~—˜›ºz{G

= ' 2007]c  

3.3.2  -.����451��67-.����451��67-.����451��67-.����451��67  

����45����45����45����45  

56 @�	

���×Ø®��@ : 'ç@ X   Y .N��������®

6 Z 
 [ �	
��� ý K c0 6 !¨ c .}��~• \] ™âãä S U����

��ä S '����âãx§  ! ) - r -� s '�›âã����3* (DL)��

�ä SN � :��ä S '� s @ÁÂN� s 0 B D ' ^ � - :s eu _ +!/ c `

!Æ ab 0N� sˆ ' , ÁÂ U r ) c W"��Ã ³s 'öÚ�� 2 D 7hÍ I F

� Zd c������� ¸ µ(� 3-2> e 'GXßà�� - C ' , E #fg ï Æ

³ ¬ hi '�( m‘x) - r e 0.3mm @p wx ' * ”•–z � ¢ Å rí+ ' N

ê0n III *'@ B / o EPOXY �789: � ������ s ����Ô�� -



��������	
����������	
����������	
����������	
��              


 
�������������������� ������	
��������������	
��������������	
��������������	
�������� ��� ���� ��� ��� ���  

 
16 

C'ê wx Àë%y 0.5Ýµ ' ¸ µ0 Ä 3* ' 56 ä B �$��Uáe����

���GH5f@ : ' ^›œ .}��~•± ’ j ØH���� s ��3*!•€

�W‚ . c  

� 3-2 ���� ������µ*  

���
�  
DL 

) (Column) r (Girder) � s  (Brick Wall) 

I �‰ wx  �‰ wx  wx ¸ 0.5cm@‹  

II 
e 45 � w k  ù?wx 0.3mm@‹ '”•

– �� rí  
wx ¸ 0.5cm@p  

III 
wx 0.3mm@p '”
•–z � ¢rí  

wx 0.3mm@p '”•–z
� ¢rí ' *. “ Å � é '
ç “ ÅÊw  

 

IV 
ç h )“Š ç “ ' *
’ “ Å � é È2¥
”•– Å � w rí  

z � ¢rí yz %'qµ ç
“ Êw ' . “çÆ � é  

 

V 

��Œ• IV *'�
(m ç “ Êw rí '
. “ � é '”•– w
ì ' q ¢‹ Ì  

��Œ• IV *'�( mç “
Êw rí ' . “ l ê 6 '
r 2”•– w u ' q ¢‹ Ì  

 

����67����67����67����67  

�������^µ*ó 'ç@:��Û… DF ®ÕÖŠ ^ ÕÖ c›ºz{G

= 96 = 1—˜›ºGXz{»�[\F�ØH�Ù�ÏÐ 4÷ø2 '‘x RC �

	
� r -)- RC s '5f 6 m · ����3* (DL)~��Û… (DF)™xÄÚÛ (�

3-3)'  ! m  

�  ä S " môõ n r DER&U��C � o ^ p … 
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ä S ¾ | v ÇyÃY ³ …Ì�¥ '>@ '@ä S " - Ä -¾0#� n �5fÍÎ c  
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î¿ DF cd ^f% �  DL~DF ÚÛ , •ž BDF Š SDF'!ª• ž BRCRŠ SRCR'
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xÄ� à q 789: �} II *��� 35%' ~ : ' RC�	
N� s = I~IV
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1 2 
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�
�
  
DL ��

���  
��

���  
��

���  
�  ���  �  �  �  �  �  �  ��

���  
��

���  
I 1/5 0 0.1 0 0 0.35 0.23 0.19 0.011 0.011 0.008 0 0.02 

II 2/5 0 0.2 0 0 0.44 0.44 0.44 0.103 0.118 0.144 0.43 0.05 

III 3/5 0 0.3 0 0.053 0.51 0.45 0.53 0.165 0.143 0.172 0.68 0.14 

IV 4/5 1/2 0.65 0.628 0.606 0.73 0.65 0.64 0.482 0.475 0.549 0.86 0.37 

V 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 



��������	
����������	
����������	
����������	
��              


 
�������������������� ������	
��������������	
��������������	
��������������	
�������� ��� ���� ��� ��� ���  

 
18 

� 3-4 �����	
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��  
DL r  )  � s  r  )  � s  r  )  � s  
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II 0.4 0.4 1 0 0 1 0.2 0.2 1 
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V 1 1  1 1  1 1  
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=
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N� s �����Û… '@ : Ý w u 0" aã '@U���$��� � ¼��"

]c S (3-1)µ • ¾ ]V Wqµµ m #�) ³ - r³ - s³ � à q ��Û… ' BDF

D#��	
¾ ³Ý N���� à q ��Û… c  

0 6›œ y € ¢ - • ¢ ¯ª ¡ Uˆ 'xÄ��	

��$!Æ |­ SÄ�	


6 �� 'XÏÐÁÂ@�� û6 q ¢ ' ^ , vq ¢ (j)��Û… SDFj �û%

; SDF® ‚ # BDFc vq ¢ SDFj NJ : S (3-1)/¿ ' ƒ >e� ´,D y>ÁÕ�
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q ¢ c S (3-1)ç A Ö0 S (3-2)®/¿ SDFjc  
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Wj

II

IDL
DLWDL
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V
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³2 ' DLCjn , - DLGjn , - DLWjn , µ m #�n j q ¢��3*0 DL �)���� t …-

r ���� t …@h s ���� u � (aã U Wn "] )� Cjn - Gjn - Wjn µ m #�n j

q ¢�)�� t …- r �� t …@h s ��þ àu � c DLDF ,C - DLGDF , - DLWDF , µ

m #���3*0 DL �) - r -N� s �����Û… ((� 3-4)ceÚi�jN

���������� ' 7h Í I F � d4 c  
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& �	­Ýªg M � 1 95 = � v ‡ ) �	
„œ�9 ab7 Á� (’“”•–
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¹£ £e I} II €�
 II €#$ 1„º�Z[»¼ 20%}½< 20%~50%1¾ }¿À

50%£Áˆe MN };Â }I- tÃ 2.5.2 •DÄÅ1 ~}|FG #$´�ˆqÆ

ÇVª �«£ÁÈ)É 2.2•�É 2.3•5  

DQR1ÊË; �
mn �•‘’de]^23!“g ��ÌÊËÍ£e
i

ÎÏ j  

�  V]^ÊË j|}~}ƒ„1ˆqce ”;Â œ�”MN œŸ�‚”;Â œ•

Ðe •
iŸ �#Ñ ”V§�0ÒÓ]^23 œ5  

�  ]^ÊË jƒ„ˆe ”I- œ‚| }~K;v•ˆe ”I- œŸ�§� ”V•

–—˜™š›-� œ]^23 5  

�  W�¼Ô]^23ÊË jÕ]^ÊË �«Z| }~� ƒ„zZˆgeI-Ÿ �

K•$´�W�¼Ô ”I- œ�p 23 5  

�  VXgZ []^ÊË j	�•‘’ �•$´�½<V]^ÊË�]^ÊË1

¾�a‘“ÖZ[§�0ÒÓ]^23 �™¡‡ˆ‰ŠfgK*+,� /-./

0�Z[¸< 50%!“g 5  

� 3-7 1QR×Ø
mnÎ�ÊËÍ£Ù1 SDF~SRCR£Úh � 3-17DÛ 5

� 3-17ÜÛ j 1) JFGÝÞßà }Õv•$Â€#²1áâVÕ }VÕˆqãä

åæçT�•Ð }èé }67�*+��êEßàÂJë �CìD67�ÊË; �

¦Õ#$%& SDF'(1 SRCRE�¸�ªàí t  2)	
�•‘’ ”V]^ÊË œ�

K*+,��-./0� SRCR�u• 39.36%�îcïðe 20.42%t 3) 	
�•

‘’ �½< ”V]^ÊË œ�”W�¼Ô]^23ÊË œ1¾� ”VX gZ[]^

ÊË œ�E 26/104ñÊË SRCR¿À 50%� SRCRîcïðe 39.87%t 4)	
òó

ˆqô�•‘’ ”W�¼Ô]^23ÊË œ� SRCR áâõ 41.33~77.44%1¾ �E

37/51ñÊË¿À 50%�êE 28%ÊËp< 50%Ÿ�ö÷`ø �•Ex3	
 ”*

+,�e-./0¢£1¤¥
mŸ œ�	
�•‘’fg ”V•–—˜™š›-

�œ1x3ùÜIú t`ûüÊË SRCRîcïðe 55.34%�ö÷ `ø ��•‘

’Y`NÜIú 5  
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0ýþ � 	
 � 3-17 1QR&
 ��"•$´��*+,��1€ � 4%h

ô 3-85K; �0¨©�Šï'(1 •$´� ejMN#$ �'( 	
•E�•‘

’fgeV]^Ÿ t;�#$ �'(	
•E�•‘’fgeVXgZ[]^Ÿ t

I-#$ �'(	
•E�•‘’ � �§� fge]^ 1�p23 Ÿt¸áâ#

$�'(	
•E�•‘’fge]^ �‚¿À]^1�p23Ÿ 5  

ô 3-8 •$´��*+,��1€ � 4%  

*+,� �  (%) •$´�  
[ATC-13] 0¨©  

� �� �NP#$  0 ~ 1 
MN#$  1 ~ 10 

1~20 

;�#$  10~ 30 21~40 

I-#$  30~60 41~55 
¸áâ#$  60~100 >55 
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RC  �!"# � �!"# � �!"# � �!"# � SDF~SRCR�������� 
����
����
����
����  

x< DL~DF�� � RC¯�­®ƒ¯1 SDF~SRCR'(4%1��h � 3-18

DÛ �� 3-18ÜÛ j � rF#$´�­- � RC ¯�­®ƒ¯1*+,�ß ��	

­�rF#s•;�
mA � RC ¯�­®ƒ¯1*+,�u trFMN#sA �

RC ¯� ­®ƒ¯1 SDF~SRCRQR�� ��† 
 �� �� ; RC ¯�­®ƒ¯1

*+,�¦ 
 Zvw� 5  
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� 3-18 RC¯�­®ƒ¯1 SDF~SRCR'(4%1��  

3.3.5  ��$%��������
��$%��������
��$%��������
��$%��������
  

�������&'()�������
�������&'()�������
�������&'()�������
�������&'()�������
  

�  �Š Ì•E]^x3 � V•–—˜™š›-� }� ¡*�VS–— ‚*+,

�e-./0¢£1¤¥
m � *³e � V•–—˜™š›-� }� ¡*+
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Vk–— ‚*+,�e-./0¢£1¤¥
m � �
 ��� Ÿ ��� ‘ � �

ãe � ]Jë �� �
X � Y � ÒÓZ	
#Ñ!]^ 5  

�  e� RC ¯— � vw �fgx3�� DL~DF �� '(1 SDF~SRCR234

%j 0118.06916.21618.2 2 -´+´-= SDFSDFSRCR �k�< 44.0044.0 ££ SDF t

9 SDF<0.0044A�l SRCR=0� t9 SDF>0.44A�l SRCR>75.4%5  

�  SRCR=40%'( -1.065 � 23ß ��Š 50%>SRCR³ 40%Ÿ� �� ‡ˆ‰Šˆ

q5õ  ! £Ú � "# i �RT1 SRCR<40%�« �$ SRCR%u< 50%� &

' � ( e 14.3%5  

�  SRCR³ 50%�za{v| }~FG• IV €
m•$‚a{v ƒ„FG• II €

•$A �(…†‡ˆ‰Š‹Œ 5  

�  SRCR³ 50%�‚E |�~FG• IV €
m•$ ´� �Eƒ„FG• II €•$

´� �]^ 5  

�  �Š SRCR<20%Ÿ�V )*�� ‡ˆ‰ � �� #s + MNŸê ,- ]^fg ‡

ˆ�•ž .�/ g1���À ( �»! 01 >£ ]^ 2 �A � � h÷ 5zV )

* SRCR<20%Ÿ �� ‡ˆ‹Œ &2 �õ  ! £Ú � "# i � �$ SRCR%u<

50%� &' � ( e 0.07%5  

��\fgx3 �ö� 3-17 1ÊË`ø � �$ *+,�¿À-./0 50%ì

8]^1WX]^ ' • 81.92%� �$ *+,�¿À-. /0 50%�«�� ¹�R

T SRCR<50%̀ìV8]^1 3 ^ ' e 18.09%� �$ *+,�p<-./0 50%�

«�� ¹�RT SRCR>50%̀ì8]^1 ( ^ ' e 9.41%5  

Ì
mÆÇ 4� ]^fgˆq 5 ´ � 67 É 3.3.68 5  

*+,$��-./�����
�012*+,$��-./�����
�012*+,$��-./�����
�012*+,$��-./�����
�012  

0¨©ê 9: 
#$%& ; 2m < ( maxBDF � maxSDF )defg � V•–—˜™

š›-� � 1x3 }
#$%&i < ( minBDF � minSDF )defg � V = ]^ � 1x

3�k > í 5h � Dn �÷ ?@ 67 maxSDF 
 A minSDF 5  

0¨© B X�" SDF~SRCR'(4% � C SDF�
 DE ì8*+,��-.
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/0� � F g#$%& ; 2m < maxSDF deZ[]^1fgx3 Z�ó �5  

�  0118.06916.21618.2 2 -´+´-= SDFSDFSRCR � 	 
 SRCR=50%Y T ' ( 1

SDF=0.2342��
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mŸ � 
 A � V•–—˜™š›-� � 5 � B jl SDF³ 0.2342 de

SRCR³ 50%1]^fgx3 5¦( G � �� ‡ˆ‰Š1 SRCR=40%� � C

SDF=0.179HI 5«67]^x3Zx<*+,��-./0� �Òè JK ê
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V˜ž 5  

�  67 N ó O �e �� #s + MNŸê ,- ]^ / g ��l V]^ÊË SRCRî

cï (20.42%)'(1 SDF=0.086de ; 2i < minSDF �fg � V = ]^ �5 _` �

•E]^ˆqfg 5 ´; ����•‘’!fg � V = ]^ � �Ð� �Zž P

÷ Q � � � � ‡ ˆ‰Ÿ � 
RT*+ , � � - . / 0 � 50 ¨© ¡ C

SDF~SRCR'(4% ��
ì8 SRCR� + Ç R •ŽZ[§�]^x3 ”*+

,�e-./0¢£1¤¥
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3.3.6  ��34��5���34��5���34��5���34��5�  
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3.4 �������� ��������  

�� � 3-19 ��� ��	
� �
 ���� � DL ��� DF����� DF

�� SDF������ SRCR!"#$%&�'� �()* � 3-20+� ,-. �

/0��12�3 ��45'�.6789:;<!"=> ��?@A SDF~SRCR

�� BDF~BRCRBC ,DE&F� SDF~SRCR�%&GH� �I�JKLM=>

12�NO; <PBQRSK �TB��12�3�U&�� �VW X> F,��

3-17 KY Z[ SDF~SRCR%&GH� \�]^ _` �abc��defgPh �

KijTklmnl�op ,  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

� 3-20 �
��qrsl%&()  

���������������� 1����  

���tuvwxyz{ �|}~•�€1•‚ �ƒ<„… 38.4 †‡ˆ‰ �

Š†‹Œ•Ž 26.46•�•' 0.5ˆd‘�’“Ž3 7.2•�”•–TF—˜™%&

����������������
����������������

�������� DF

	
����	
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����	
����
SDFmax

���������������� (DL) ���������������� (DF��� �� �� �� �� � ) ���������������� (DF�������� ) 
I 0.1 0.3 
II 0.2 1 
III 0.3 
IV 0.65 
V 1 

- 

 

�������������������� SRCR SRCR = -2.1618*SDF2 + 2.6916*SDF-0.0118

(SDF>0.62� SRCR>82.6%)
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������� �	
��
���������� 14.63%��� 3-20 ����

���   

(1) !"#$%&'()�*  () +,�-.  

/ 3-9 0123 1 �&'()�*  

()�* DL &'  45  
I II III IV V 

67 (8 ) nGj=��  nGj,I=0 nGj,II=0 nGj,III=0 nGj,IV=0 nGj,V=0 
9 (8 ) nCj=��  nCj,I=0 nCj,II=0 nCj,III=0 nCj,IV=0 nCj,V=0 

:; (m) nWj=26.46 nWj,I=0 nWj,II=7.2    

(2) <=&'()�* DL >?�()@5 DF 

/ 3-10 0123A�>?BC DL �()@5 DF 

()�* DL 7 DFG 9 DFC :; DFW 

I DFG,I=0.1 DFC,I=0.1 DFW,I=0.3 
II DFG,II=0.2 DFC,II=0.2 DFW,II=1 
III DFG,III=0.3 DFC,III=0.3  
IV DFG,IV=0.65 DFC,IV=0.65  
V DFG,V=1 DFC,V=1  
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= FGH

DL=1~VFIJ  SDF=0.0907�  

(4) DE 0118.06916.21618.2 2 -´+´-= SDFSDFSRCR =21.46%�  

(5) �� K=  L�� �  

MNB(O�*�K=N�PIQ(��RS�T�UVWXYZ[=�R

S\] F^_L`a���� Fbcd eMfDgh ijDE� SRCRkl 	
2
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���������������� 2����  

�23rBstu Fvwxyz{|} 1/237.5<1/30F~6•€�•(‚ƒ F

1 -()+,� F„… 53.13†‡ˆ‰ F7Š‹Œ• (),� Ž:; ••Lkl 5mm

•(‘’ Ž 1 -9~(“ F”•UVWXYZK=� –������ F—˜™š�

p�	
��
���������� 27.28%FL�� ��� 3-20 ������

�  

(1) !"&'()�*  ()+,�-.  

(2) <=&'()�* DL >?�()@5 DF ›0123 1 / 3-10�  

/ 3-11 0123 2 �&'()�*  

()�* DL &'  45  
I II III IV V 

67 (8 ) nG=9 nG,I=0 nG,II=0 nG,III=0 nG,IV=3 nG,V=0 
9 (8 ) nC=6 nC,I=0 nC,II=0 nC,III=0 nC,IV=0 nC,V=0 

:; (m) nW=31.7 nW,I=21.1 nW,II=0    
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(4) DE 0118.06916.21618.2 2 -´+´-= SDFSDFSRCR =32.01%�  

(5) ��K=  L�� �  

T�UVWXYZ[= œ23 —˜™š�p FeM	
�E
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��� FK=L�� F�eM�•žNB(O�*K=N�[=�RŸ\] �b�
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¬23rB N­® F~6•€�•(‚ƒ F 1 -()+,� F„… 82.55†‡ˆ‰ F

¦§23H F7�:;(),� Ž9(“‘’ F”•UVWXYZK=�`a��

�� �	
��
���������� 66.19%��� 3-20�������   

(1) !"&'()�*  ()+,�-.  

/ 3-12 0123 3 �&'()�*  

()�* DL &'  45  
I II III IV V 
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