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Natural Disasters in Taiwan

➢ Geological Sitution

✓ Area: 36,000 Km2 over 70% slope land

✓ Earthquake: ML ≥ 3.0, 527 times/year 

✓ Typhoon: 3-6 times/year  

Pacific PlatePhilippine Sea

Plate

Eurasian Plate

Eurasian Plate

Africa Plate

Antarctica Plate

➢ Tectonic Conjunctions:  Philippine Sea plate & Eurasian Plate

Fire  Ring

Nazca Plate

North America 

Plate

South America

Plate

➢ Converge 80 mm/yr

➢ Uplift 5-7 mm/yr

➢ Erosion 3-6 mm/yr



全方面AI服務整合與決策

創建數位孿生模型整合決策

災害防救向量知識庫與生成式AI結合

自動化作業減少人力

高效能GPU運算助攻大數據分析

縮短資料融合時間

災害防救風險偵測AI模型導入

提升災害預警精度

人工智慧(AI)在災害防救之應用



災防科技中心AI發展現況

建物損傷程度判定
行動人流異常偵測

預測生存率減災
教材

水庫入流量預警
河川流量預警
雨水下水道水位
都市暴雨預警

氣象預警技術 地震建物損失 互動減災學習

水文災害預警 生成式AI知識
平臺



➢ 加值與整合防災科技及資訊，支援中央與地方 政府防減災與應變決策

情資整合-災害情資研判

氣象署雨量站: 1,620
水利署河川水位站: 350
淹水感測器: 2,469
空品感測器：10,999
地震監測儀：147
全國CCTV: 212,000
(警政署, 交通部, 經濟部,農業部
文化部, 環境部，縣市政府)

衛福部老人福利機構: 1194

原民會原鄉部落: 567

✓ 彙整各機關災害監測資料超過620類 提供災害加值評估技術超過100種

✓ 攀爬社群媒體資料超過20家，300頻道 提供災害應變作業超過80場， 484萬人次點閱
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土石流警戒區預報時序

8/7 19:00
完成疏散撤離
累積雨量: 120mm

8/7 17:00
黃色警戒
累積雨量: 80mm

8/8 05:00
紅色警戒
累積雨量: 310mm

警戒基準值:350mm

8/8 07:40
發生災害
時雨量: 22mm
累積雨量: 410mm

桃園市復興區合流部落
災害發生歷程(蘇迪勒)

情資
提醒

8/7 12:00
自主疏散撤離
累積雨量: 30mm

8/7 02:30

陸警
指揮官
(強制)

院長
(檢核)

情資研判時序 8/8 04:30

颱風登陸



2015年蘇迪勒颱風
桃園復興合流部落
(預防性撤離)

15戶25人全數安全
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2019年6月
順利發射升空

福衛七號掩星觀測防災應用

福衛七號：

• 台美合作氣象衛星計畫

• 六顆低軌衛星組成星系

• GNSS無線電掩星觀測

• 熱帶與中低緯度觀測

• 每天約4000筆觀測

• 測量大氣溫度、水氣及氣壓

• 2020年3月正式公開提供資
料下載

目的

擴大福七掩星應用，提升防災精準預警

資料接收

1

即時介接太空
中心福衛七號
掩星觀測資料

處理展示

2

觀測資料即時
處理歷史資料
展示查詢

防災監測

3

利用水氣溫度
資料研發監測
技術

降雨預警

4

觀測資料同化
技術分析預報
模式開發

應用服務

5

整合各式觀測
資料提供精準
防災服務



將氣象資訊，設計成方便的行動裝置APP，應用GPS定位技術，進行即時手機推播與提醒

落雨小幫手提供使用者在出門前、下班前或外出旅遊時，獲得最新的即時降雨預警資訊

最幫忙你的APP 落雨小幫手

https://watch.ncdr.nat.gov.tw/rain_helper


數位孿生(Digital Twain)協助整合

➢ 黃仁勳先生於2024年6月2日台大演講
數位孿生建立與未來的災害預警

➢ 山區閃洪之數位孿生(Digital Twain)系統開發



智慧防災在數位優化與預警技術研發
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➢ 運用雷達技術延長落雨小幫手預報時間，強化短延時

強降雨預警能力

➢ 與氣象署、水利署合作，導入AI季節天氣判識與人工

增雨決策技術，建構旱災預警能力

• 整合氣象署與災防科技中心定量降雨預報

• 延長落雨小幫手雨量預警時間至6小時

• NVIDIA CorrDiff AI降尺度模式(已上線作業)

與輝達公司合作



1. 利用台灣區域氣象資料，訓練NVIDIA CorrDiff與

StormCast模式，建置台灣公里-小時的氣象降尺度模式

2. NVIDIA 提供AI超級電腦Taipei-1 GPU算力協助模式開發

3. 完成後可提供公里-小時的雨量預警資訊

輝達（NVIDIA）AI超級電腦「Taipei-1」於112年底建置完成，位於高雄軟體園區

合作計畫申請Taipei-1 GPU算力

已於2024/12/24經輝達總部核准同意使用(原則3個月)

預計於2025年完成模式開發
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防災科技的發展



資訊總覽
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智慧防災在預警的應用



坡地災害監測資訊-雨量、CCTV監測

屏東縣霧臺鄉阿禮部落

屏東縣獅子鄉台26線6K+900

宜蘭縣大同鄉台7甲線18K

累積降雨
7/23 12:00 ~ 7/25 12:00

10/04

10/04

新北市汐止區-新北LL002

累積雨量: 251mm

南投縣仁愛鄉-投縣LL001

累積雨量: 403mm

花蓮縣秀林鄉

高雄市桃源區

累積雨量: 279.5 mm

累積雨量: 1050 mm

累積雨量: 496 mm

累積雨量: 579mm

累積雨量: 743.5 mm

已預警性封路已預警性封路

已預警性封路

2024.07.25  凱米颱風情資研判報告
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亞馬遜河 1200Mt/yr
恆河 520 Mt/yr
長江 480 Mt/yr
印度河 250 Mt/yr

台灣 384 Mt/yr

(侵蝕率: 1.9%, 面積: 0.024%)

(Nature, 2003)

•板塊擠壓 80 mm/yr

•上升量 5-7 mm/yr

•侵蝕量 3-6 mm/yr

平均輸砂量分布



流域
年輸砂量 (Mt)

2009 2008 1970-1999

和平溪 10 7.8 17

大安溪 - 0.2 7.1

濁水溪 262.1 188 54

曾文溪 96 30 25

二仁溪 - 4.3 30

高屏溪 219.2 193 49

林邊溪 24 2.4 2.2

花蓮溪 - 2.3 31

秀姑巒溪 - 1.0 22

卑南溪 - 31 88

降雨分布與輸砂量

31.2 Mt

7.8 Mt

(49)

193 Mt

(219.2)

(54)

188 Mt

(262.1)

2.3 Mt

1.0 Mt

30 Mt

4.3 Mt

0.2 Mt

2009年8月6日至11日莫拉克期颱風期間，
高屏溪輸砂量為77.7百萬噸

(2.2)

2.4 Mt

(24)



樺加沙颱風歷程與降雨分布

09/21 08:30

海警發布(應變開始)

09/23 20:30

海警解除

9/9/21~9/23

總雨量
測站 縣市/鄉鎮區 雨量

(mm)

天祥 花蓮縣秀林鄉 878.5

洛韶 花蓮縣秀林鄉 752.0

向陽 臺東縣海端鄉 728.5

利嘉林道 臺東縣卑南鄉 677.0

瑞穗林道 花蓮縣卓溪鄉 675.5

大觀 馬太鞍堰塞湖旁 626.0
馬太鞍溪堰塞湖



樺加沙颱風應變歷程

9/21

災害
應變
中心
開設

9/22

9/23

9/26

10/6

08:30 中央應變中心啟動

15:00 花蓮馬太鞍溪堰塞湖因應處置專案會議

(劉部長主持+臺大與陽明交大團隊)

05:30 發送即將溢流疏散避難通報單

09:00 第七次工作暨情資

10:15 花蓮馬太鞍溪堰塞湖溢流議處作為 (院長與傅委員視導)

14:50 馬太鞍溪開始向外溢流

15:15 馬太鞍溪橋被洪峰沖毀，溢流至光復鄉市區

14:50 第五次工作暨情資 (總統與院長視導)

17:00 取得馬太鞍堰塞湖遙測影像

20:30 颱風應變支援作業結束

11:00 取得光復鄉災區遙測影像

15:00 花蓮馬太鞍溪堰塞湖未來應變處置作為會議

(劉部長主持+臺大與陽明交大團隊)

9/24

總統視導
2025.09.22

院長視導
2025.09.23

應變處置會議
2025.10.06

(2)NCDR-樺加沙颱風第七次工作暨情資研判會議-202509230900_v5-final.pptx
(3)NCDR-花蓮馬太鞍溪堰塞湖溢流議處作為-202509231015_v2.pptx
(1)NCDR-樺加沙颱風第五次工作暨情資研判會議(總統視導)-202509221500_final.pptx


運用遙測技術落實防災監測與衝擊評估研發

➢ 研發雙偏極化資料處理新技術

改善資料處理、雨量估計及晴空同化技術

➢ 獵風者衛星資料應用先期研究

• 運用日本(AMSR2)及歐盟(ASCAT)海面風場遙測衛

星資料，進行獵風者衛星資料應用之先期研究

➢ 日本向日葵多衛星雲反演技術落實與應用

• 落實中研院雲物理反演模組(AHI)技術，即時產至雲

態、雲光學厚度等10種雲反演產品

➢ 無人機空載Lidar監測資料收集與防災應用

• 崩塌徵兆、發生機制判釋及崩塌量體推估

• 應用衛星遙測技術，高山堰塞湖位置與分布追蹤

新竹秀巒崩塌區災後CS立體圖地表特徵、地表高程及土方量體分析

獵風者衛星資料應用先期研究
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大台北地區海平面上升可能淹沒範圍

➢單位：CLIMATE CENTRAL (2018/03)

➢條件：在平均高潮位上疊加海平面上升高度

➢產製方式：以地形高低及是否可通往低處判

定是否淹水

網站文字節錄
Our maps are 
not based on 
physical 
storm and 
flood 
simulations

「綠色和平」設定情境 (2020/08)

➢ 2050年海平面上升 0.56公尺

➢颱風暴潮 1.62公尺

➢ 0.56+1.62= 2.18公尺
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新店市

瑞芳鎮汐止市

士林區

北投區

七堵區

五股鄉

內湖區

樹林鎮

文山區

土城市

暖暖區

南港區

板橋市

新莊市

中和市

安樂區

三重市

泰山鄉

中山區
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松山區

萬華區
中正區

蘆洲市

永和市

大同區

萬芳

道南

木新
保儀

實踐

中港

埤腹

景美

古亭

雙園

貴陽

忠孝

六館

林森
長安

長春

民生
民權

錦州

圓山

南港

南湖

長壽
成功

成美玉成
南京

松山

民權

撫遠

陽光
港墘

環山
北安

濱江

大直
中山

大龍
劍潭

芝山

福德

福林

東華

文昌

士林

社子

迪化

奇岩

百齡

大業

中和
中原
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土城

中港

西盛

新海

華江

新莊

頂坎

五股

同安

長元

重陽

溪美

蘆洲

新生

建國

社淡一

社淡二

社淡三

社基一社基二

社基三

新生溝

瓦嗂溝

江子翠

四汴頭

塔寮坑

鴨母港

洲子洋

N

EW

S

比例尺 1 :  40, 000

公里3 0 3 6

2001年納莉颱風

➢ 由於颱風的停留時間過久，多處地方單日降雨量皆刷新紀錄，最大時雨量出現在
內湖109.5毫米，最大累積雨量出現在陽明山達1,276毫米，台北捷運系統積水及
台鐵台北車站淹水，損失達新台幣400億元以上



2001年納莉颱風大台北地區淹水範圍分布

➢ 納莉颱風期間基隆河南湖大橋水位達11.74公尺，
超過當年計畫洪水位11.06公尺，距堤頂高度約0.9
公尺(百齡橋至汐止間河堤高程介於10-18公尺)

➢ 2001年納莉颱風淹水主要為台北市東區因玉成抽水
站故障，導致市區淹水

➢ 已完成兩百年洪水頻率的淡水河、基隆河堤防周邊，
均無溢堤

➢ 發生溢堤處是當時尚未完工的河段，或是原來只有
五十年防洪頻率的大坑溪、四分溪等處

水利署調查2001年納莉颱風淹水範圍

。



2001納莉颱風期間基隆河水位高程

7.73公尺
11.74公尺

17.90公尺
23.34公尺

納莉颱風觀測水位

基隆河常態水位



有河堤保護下海平面上升境況淹水模擬
➢ 2100年最高海平面上升0.82公尺+淡水最
大暴潮位2.455公尺=3.275公尺
不考慮潮汐變化 (最劣水文情境)

➢ 淡水河-大漢溪在關渡橋以上，河堤高程
介於6.5-11.77公尺

➢ 淡水河兩岸地形加高6.5公尺，以呈現河
堤阻擋河水效能

➢ 以上述設定之條件進行模擬，首都區於
海平面上升後無淹水現象發生



震源鄰近區域地質剖面圖

04/03_07:58
M 7.2, 15.5km

04/03_08:11
M 6.5, 5.5km



震源鄰近區域地質剖面圖

統計至: 2024/04/23 08:00

04/23_02:26
M 6.0, 10.0km

04/03_07:58
M 7.2, 15.5km

04/23_02:32
M 6.3, 5.5km

0403 M7.2

0423 M6.3、6.0





0423地震與0403地震震度分布圖



災防告警細胞廣播訊息服務

空品惡化告警

CMAC

政府防災警訊 訊息統整與派送 訊息傳送管道 應用端

政府單位發布
示警訊息

災害訊息廣播平台
(CBE)

基礎網路

行動寬頻業者(CBC)

Alert Gateway

CMSP 
Gateway

颱風強風告警
大雷雨即時訊息
地震速報
海嘯警報
火山噴發

土石流警戒

水庫放流警戒

公路封閉警戒

疫情通知

疏散避難

核子事故警報
(國家災害防救科技中心)

CAP-TWP
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2011年日本311大地震
3月13日海嘯過後兩天

海嘯過後半年







情境模擬 :東京都地震(地震規模7.3)



防災情境模擬: 東京都地震 (地震規模 7.3)







台灣地震科學中心 (2020)中央氣象署 (2024)

規模6.0; 未來30年機率

台灣活動斷層及地震發震機率分布



規模：7.1

深度：5公里
新竹臺中地震災情

人員
傷亡

3279人死亡

建物
破壞

3566戶房屋
全毀新城斷層

新竹地區歷史地震：1935年新竹臺中地震

新竹市房屋損壞

竹東峨嵋莊房屋損壞

震度6

后里埤損壞

震央



新城斷層最近一次活動於300年內

（陳文山，2010）

* 野外地質調查與槽溝開挖(篤行營
區)，新城斷層於300年內曾活動



台北盆地周遭斷層分布

山腳斷層

新店斷層

翡翠水庫

崁腳斷層

五寮斷層

大屯山

觀音山

資料來源：中央地質調查所（5萬分之一區域地質圖，活動斷層圖）、中央氣象署
地質圖幅標
定斷層位置

36條活動斷層

金山斷層

1998年: 金山、崁腳、台北、新店 (逆斷層)；
2000年: 存疑性活動斷層；2006年: 活動斷層，34公里；2012年: 74公里

1909台北地震
Mw 7.0, D=75 km

1995/01/05
ML 4.5, D=91.5 km

2013/10/11
ML 4.9, D=143.8 km

2019/01/28
ML 3.4, D=6.1 km

2018/01/17
ML 5.5, D=140.2 km

2019/02/10
ML 4.0, D=7.7 km

2004/10/23
ML 3.7, D=9.5 km

2019/08/07
ML 3.3, D=2.6 km

2005/12/05
ML 3.7, D=10.7 km

2023/02/17
ML 3.3, D=4.7 km

2020/02/03
ML 3.2, D=5.1 km

2005/03/24
ML 3.2, D=9.2 km

2014/02/12
ML 4.2, D=6.4 km

2010/04/28
ML 3.5, D=3.4 km



山腳斷層規模6.6地震模擬
地表加速度分布

◼ 考慮場址效應，演算地表加速度反應

◼ 震度七級 (>400gal) 地區

➢新北市(11個區)

✓ 新莊、五股、
蘆洲、三重、
板橋、中和、
土城、樹林、
龜山、林口、
八里等區

➢臺北市(5個區)

✓ 士林、中山、
大同、萬華、
信義等區

➢桃園市(1個區)

✓ 龜山區

*震央位置：東經121.4304、北緯25.0578度，深度 6 km



應用人工智慧強化地震衝擊評估技術發展

➢ 運用人工智慧完成建物震損推估模式，發展建物災損

危險度判定標準化，準確推估建物震損風險

➢ 導入地震衝擊風險三維動態分析模型，呈現建物震害

潛勢AI評估結果三維可視化，利於決策分析

➢ 配合政策支援大規模地震衝擊情境分析-新城斷層規模

6.9地震

◼ 人工智慧AI輔助建物震損推估與危險度標準化

標準化
作業

◼ 建物震損潛勢AI評估結果三維可視化應用
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地震複合性災害風險評估-AI演算法模式

分析道路兩側建築物耐震能力，分析震後道
路之剩餘寬度、通行性

防災道路分析評估模組開發 (1) 建立重要防救災據點布設等距線，建構防災能量模式

(2) 呈現3D建物完全損壞與道路阻斷狀態與分布

行政區 名稱 狀態

士林區 承德路 <1車道

北投區 實踐街 <1車道

北投區 實踐街 >2車道或不受影響

南港區 忠孝東路 1~2車道

南港區 三重路 1~2車道

南港區 興中路 >2車道或不受影響

導入

災害情境模擬衝擊之道路影響區域

道路受阻 道路受阻

消防局醫院

避難收容所

醫院

距離時間 容量

➢ 導入機器學習結果，開發防災道路分析評估模組，含道路剩餘寬度、通行性。建
構重要防災據點布設等距線，建構防災能量模式，提供路徑規劃參考

未覆蓋區域
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Natural Disaster              Unpredictable 

Impermanence

Face  it (面對它) : Accept  it (接受它) :

Deal with it (處理它) : Let  it  go (放下它) :



訂閱人數> 165萬人

國家災害防救科技中心LINE官方帳號

類別: 4 種 項目: 45 個
氣象、水文
交通、民生

濃霧

颱風 豪大雨特報

臺鐵

傳染病

高雄開放
路邊停車

臺北開放
路邊停車

疏散避難

淹水

強風

國際旅遊疫情

停班停課

臺水停水 北水停水

高鐵營運

高溫

海嘯

空氣品質不
良

河川水位

防空警報

低溫地震報告

臺電電力中斷

水庫洩洪

臺北水門 新北水門 台中水位 公路封閉

大雷雨

土石流

輻射災害

火山

桃園捷運

枯旱

新竹地下道淹水

國家公園
入園

林火危險度

分洪

新北捷運高雄捷運 台中捷運台北捷運

地震速報

加入 官網搜尋 ID：@NCDR



謝謝聆聽

敬請指教


